




« L’émergence de nouvelles technologies autour de la transition énergétique 
est une opportunité unique d’associer la population à une analyse citoyenne 
et responsable des usages dont elle sera demain la première bénéficiaire. Le 
Dôme apporte son expertise sur les démarches de sciences et société pour 
accompagner en ce sens le projet Nomad Car Hydrogène. » 

François MILLET, Living-Lab Manager Le Dôme

« Dans le cadre du projet Nomad Car hydrogène, 
le Certam en tant qu’expert de la mesure 
embarquée réalisera au moyen de son PEMS-
LAB® en conditions réelles sur le trajet Rouen 
Evreux une estimation des tonnages de CO2 
et de polluants évités grâce à la substitution du 
gazole par l’hydrogène. » 

Frédéric DIONNET, Directeur Général Certam

« L’accompagnement des territoires dans la transition énergétique et la décarbonation 
des usages sont deux sujets majeurs pour ENGIE. Le développement de l’hydrogène dans 
la mobilité en est un exemple concret. Nous nous devions d’accompagner le projet de 
Transdev afin d’y apporter notre contribution positive. » 

Emmanuel SCHILLEWAERT, 
Délégué Régional Normandie ENGIE

« L'INSA Rouen Normandie apporte son expertise 
pour l'évaluation de l'impact du cycle complet 
de l'hydrogène dans le cadre de l'exploitation 
du premier car Hydrogène Normand avec 
une réalisation d'une étude du cycle de vie et 
du gain environnemental global du rétrofit, 
spécifiquement au matériel roulant transformé. » 

Bruno RENOU, INSA Rouen
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« La station hydrogène du Vieil-Evreux a été conçue par Atawey 
pour recharger des voitures à 350 et 700 bars. A la demande 
de Siège27, Atawey a apporté son expertise pour valider la 
faisabilité du projet de recharge du Nomad Car Hydrogène. 
Notre département R&D va développer une nouvelle version du 
logiciel de la station. Ainsi, la station pourra alimenter le car mais 
aussi d’autres véhicules. La station devient multi-applications. » 

Mathieu BONNEFOY, Ingénieur exploitation Atawey

« Depuis plus d’un siècle, IVECO Bus ne cesse d’innover et d’être le 
premier à créer des produits pour répondre aux enjeux technologiques 
et environnementaux d’aujourd’hui et de demain. Soucieux d’innover 
et de relever les défis de la transition énergétique, c’est avec conviction 
que nous avons contribué à permettre à Transdev Normandie et IBF H2 
d’intégrer, en retrofit, une technologie hydrogène, dans le cadre du 
projet NOMAD CAR HYDROGENE, sur notre célèbre modèle Crossway. »

Eric Thouvenot, Commercial grands comptes IVECO

2021
2024

« La raréfaction des ressources et les objectifs de 
réduction des émissions de CO2 rendent indispensable 
l’expérimentation de nouvelles solutions de mobilité 
permettant d’avoir un impact sur tout le cycle de vie des 
véhicules, de ce point de vue, le projet Normandy Hydrogen 
Lab est exemplaire. Le pôle de compétitivité automobile et 
mobilités NextMove a labellisé le projet et participera à la 
diffusion des retombées du projet auprès de l’écosystème 
national et européen. » 

Marc CHARLET, Directeur Général NextMove

« Le cadre réglementaire national et international de la mobilité hydrogène est en cours 
de construction. L’IDIT dispose de compétences avérées sur le cadre réglementaire de la 
mobilité lourde hydrogène acquises sur des projets antérieurs (cf. DEPLHY). Il apportera 
son expertise en matière de risques juridiques au projet Nomad Car Hydrogène. » 

Ludovic COUTURIER, Directeur IDIT

H2
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NOS RÉSULTATS EN 2024

PROLONGER LE MAILLAGE DE L’ECOSYSTÈME H2

NORMAND ET PARTENARIAL : LA SYNERGIE D’ACTEURS NORMANDS 
MISE AU SERVICE DU TERRITOIRE

En parallèle, avec l’aide de LaguiConcept et les SDIS Normands, les modalités d’intervention sur le Car hydrogène 
ont été étudiées et explicitées afin de gérer la prévention et les situations en cas d’incident routier. Conjointement, 
ils ont élaboré une fiche d’aide à la décision (FAD) en cas d’incident et d’intervention sur le véhicule. Accessible 
gratuitement sur l’application Rescuecode, elle est mise à dispositon pour l’ensemble des sapeur-pompiers.

Compte tenu des enjeux climatiques et atmosphériques en Normandie, l’ensemble des partenaires du projet 
souhaite faire du Nomad Car Hydrogene un objet d’expérimentation pour mesurer, analyser et améliorer le 
bilan environnemental de la mobilité et également de l’hydrogène. Les partenaires valident également que 
l’expérimentation est : 

•	 Durable : durée de vie augmentée des véhicules à 20/25 ans (au lieu de 14 ans en moyenne) 

•	 Technique : Validation de la technique de rétrofit  avec le remplacement du moteur thermique et 
l’installation du kit de rétrofit

•	 Zéro émission : mesure des gains environnementaux sur les polluants rejetés (Oxydes d’azotes, 
particules fines, CO2, ammoniac, etc) sur le car Euro 5 de 11 ans. Le car H2 lui, ne rejettera que de 
l’eau, tous ces polluants seront évités à la sortie du pot d’échapppement

•	 Pertinente : la ligne Express Evreux-Rouen et son exploitation de 380km/j démontre que l’énergie 
H2 est optimale pour des trajets longs

•	 Sociétale : co-construction citoyenne autour des sujets de mobilité H2 

•	 Engagée et ancrée sur le territoire : une gouvernance unique en lien avec tous les partenaires pour 
suivre le projet sur ses 3 ans avec un recours aux entreprises et compétences locales

•	 Décarbonée : vers un avitaillement en H2 vert de la station EAS HyMob du Vieil-Evreux

•	 Environnementale avec les études des gains environnementaux sur les émissions de CO2 sur un 
cycle complet de la vie du véhicule : de sa fabrication, à son exploitation H2 jusqu’à son recyclage 
ainsi que celui de 2 piles à combustible.

Réservoir 
d’Hydrogène

Piles à 
combustible

Batteries 
d’accumulateurs

Moteur 
électrique

Transmission

1

2

3

4

5

1

2345
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CALENDRIER

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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Le réseau Transdev

La Nouvelle Calédonie

Nouméa*

St-Paul*

La Réunion

St-Benoît*

St-Denis*

St-Pierre*

Modes et services

Train

Métro

Tramway /Tram-Train

Bus à haut niveau de service

Vélo

Navette maritime ou fluviale

Services aéroportuaires

Stationnement

Trolley-bus électrique

Bus et car électrique ou hydrogène

Bus et car à énergie alternative propre

Réseau urbain 
En Île-de-France Transdev  
exploite 70 réseaux ou lignes

Activités interurbaines

Société d'économie mixte

Dans toutes les régions de France, Transdev  
offre à chaque territoire les meilleures solutions  
de mobilité : efficaces, simples et respectueuses  
de l’environnement.

En France, Transdev est un acteur 
majeur du transport sanitaire  
avec Transdev Healthcare, Santé 
Mobilité Services et le réseau 
CARIUS, au service des patients  
et d’une large population de seniors.

transdev.com/fr

Acteur majeur dans la gestion,  
le contrôle et la surveillance  
du stationnement payant.

transdev.com/fr

L’expertise de la mobilité 
connectée : partager les transports 
pour simplifier la mobilité.

cityway.fr

Un savoir-faire incontournable  
pour la maîtrise d’ouvrage  
des projets de mobilité urbaine 
et une solide expertise dans la 
conduite de projets transversaux.

transamo.fr

- Finalisation du dossier technique et du partenariat avec tous les acteurs du projet

- Bouclage du montage financier

- Lancement officiel du projet

- Constitution des 6 comités thématiques de suivi et du comité de pilotage réunissant tous 
les membres

1er Semestre 2021

- Adaptation de la station Eas-Hymob du Vieil Evreux

- Mise en place de la veille juridique réglementaire du projet

- Etudes environnementales : émissions polluantes et GES, Analyse du Cycle de Vie et CO2 associé

- Réception des pièces et éléments nécessaires au retrofit

- Restitution et analyse des études scientifiques et environnementales

2ème Semestre 2021

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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Le réseau Transdev

La Nouvelle Calédonie

Nouméa*

St-Paul*

La Réunion

St-Benoît*

St-Denis*

St-Pierre*

Modes et services

Train

Métro

Tramway /Tram-Train

Bus à haut niveau de service

Vélo

Navette maritime ou fluviale

Services aéroportuaires

Stationnement

Trolley-bus électrique

Bus et car électrique ou hydrogène

Bus et car à énergie alternative propre

Réseau urbain 
En Île-de-France Transdev  
exploite 70 réseaux ou lignes

Activités interurbaines

Société d'économie mixte

Dans toutes les régions de France, Transdev  
offre à chaque territoire les meilleures solutions  
de mobilité : efficaces, simples et respectueuses  
de l’environnement.

En France, Transdev est un acteur 
majeur du transport sanitaire  
avec Transdev Healthcare, Santé 
Mobilité Services et le réseau 
CARIUS, au service des patients  
et d’une large population de seniors.

transdev.com/fr

Acteur majeur dans la gestion,  
le contrôle et la surveillance  
du stationnement payant.

transdev.com/fr

L’expertise de la mobilité 
connectée : partager les transports 
pour simplifier la mobilité.

cityway.fr

Un savoir-faire incontournable  
pour la maîtrise d’ouvrage  
des projets de mobilité urbaine 
et une solide expertise dans la 
conduite de projets transversaux.

transamo.fr

- Elaboration des documents de bord et protocole de gestion de crise en relation avec les SDIS

- Rétrofit technique du car

- Etude sociologique menée autour du projet lors d’ateliers participatifs

1er Semestre 2022

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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Le réseau Transdev

La Nouvelle Calédonie

Nouméa*

St-Paul*

La Réunion

St-Benoît*

St-Denis*

St-Pierre*

Modes et services

Train

Métro

Tramway /Tram-Train

Bus à haut niveau de service

Vélo

Navette maritime ou fluviale

Services aéroportuaires

Stationnement

Trolley-bus électrique

Bus et car électrique ou hydrogène

Bus et car à énergie alternative propre

Réseau urbain 
En Île-de-France Transdev  
exploite 70 réseaux ou lignes

Activités interurbaines

Société d'économie mixte

Dans toutes les régions de France, Transdev  
offre à chaque territoire les meilleures solutions  
de mobilité : efficaces, simples et respectueuses  
de l’environnement.

En France, Transdev est un acteur 
majeur du transport sanitaire  
avec Transdev Healthcare, Santé 
Mobilité Services et le réseau 
CARIUS, au service des patients  
et d’une large population de seniors.

transdev.com/fr

Acteur majeur dans la gestion,  
le contrôle et la surveillance  
du stationnement payant.

transdev.com/fr

L’expertise de la mobilité 
connectée : partager les transports 
pour simplifier la mobilité.

cityway.fr

Un savoir-faire incontournable  
pour la maîtrise d’ouvrage  
des projets de mobilité urbaine 
et une solide expertise dans la 
conduite de projets transversaux.

transamo.fr

- Rétrofit administratif du car

- Restitution de la veille juridique IDIT sur le projet

- Roulage et avitaillement à la station EAS HyMob du Vieil Evreux, sans voyageur à bord

2ème Semestre 2022 - 2ème Semestre 2023

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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Le réseau Transdev

La Nouvelle Calédonie

Nouméa*

St-Paul*

La Réunion

St-Benoît*

St-Denis*

St-Pierre*

Modes et services

Train

Métro

Tramway /Tram-Train

Bus à haut niveau de service

Vélo

Navette maritime ou fluviale

Services aéroportuaires

Stationnement

Trolley-bus électrique

Bus et car électrique ou hydrogène

Bus et car à énergie alternative propre

Réseau urbain 
En Île-de-France Transdev  
exploite 70 réseaux ou lignes

Activités interurbaines

Société d'économie mixte

Dans toutes les régions de France, Transdev  
offre à chaque territoire les meilleures solutions  
de mobilité : efficaces, simples et respectueuses  
de l’environnement.

En France, Transdev est un acteur 
majeur du transport sanitaire  
avec Transdev Healthcare, Santé 
Mobilité Services et le réseau 
CARIUS, au service des patients  
et d’une large population de seniors.

transdev.com/fr

Acteur majeur dans la gestion,  
le contrôle et la surveillance  
du stationnement payant.

transdev.com/fr

L’expertise de la mobilité 
connectée : partager les transports 
pour simplifier la mobilité.

cityway.fr

Un savoir-faire incontournable  
pour la maîtrise d’ouvrage  
des projets de mobilité urbaine 
et une solide expertise dans la 
conduite de projets transversaux.

transamo.fr

- Réception de l’agrément du CNRV et homologation du car le 1er fevrier

- Formation des conducteurs en mars et avril

- Exploitation du car hydrogène rétrofité sur la ligne express Evreux-Rouen avec voyageurs à 
bord à partir du 22 avril

- Analyse de la performance du car H2 (maintenance, retours conducteurs) et de celle de la 
station EAS HyMob en avril et mai

- Réflexions sur l’approvisionnement en hydrogène décarboné sur la station du Vieil-Evreux

1er Semestre 2024

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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Le réseau Transdev
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Nouméa*
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St-Denis*

St-Pierre*

Modes et services

Train

Métro

Tramway /Tram-Train

Bus à haut niveau de service

Vélo

Navette maritime ou fluviale

Services aéroportuaires

Stationnement

Trolley-bus électrique

Bus et car électrique ou hydrogène

Bus et car à énergie alternative propre

Réseau urbain 
En Île-de-France Transdev  
exploite 70 réseaux ou lignes

Activités interurbaines

Société d'économie mixte

Dans toutes les régions de France, Transdev  
offre à chaque territoire les meilleures solutions  
de mobilité : efficaces, simples et respectueuses  
de l’environnement.

En France, Transdev est un acteur 
majeur du transport sanitaire  
avec Transdev Healthcare, Santé 
Mobilité Services et le réseau 
CARIUS, au service des patients  
et d’une large population de seniors.

transdev.com/fr

Acteur majeur dans la gestion,  
le contrôle et la surveillance  
du stationnement payant.

transdev.com/fr

L’expertise de la mobilité 
connectée : partager les transports 
pour simplifier la mobilité.

cityway.fr

Un savoir-faire incontournable  
pour la maîtrise d’ouvrage  
des projets de mobilité urbaine 
et une solide expertise dans la 
conduite de projets transversaux.

transamo.fr

- Adaptations et améliorations continues

- Bilan global de l’expérimentation du projet Nomad Car H2

2ème Semestre 2024

Notre expertise, ce sont aussi 4 filiales spécialisées
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LES ÉTAPES EN DETAIL

RÉTROFIT ET FIABILISATION

6 COMITÉS THÉMATIQUES EN ACTION

Transdev Normandie a choisi de travailler avec la start up IBF H2 pour la transformation technique du véhicule. 
IBF H2 a garanti une solution globale en important un banc d’essai complet monté sur châssis et équipé de 
composants produits selon les normes européennes. Il est consituté des meilleures solutions techniques actuelles 
disponibles : Dana pour le moteur, Ballard pour la pile à combustible, CATL pour les batteries et Plastic Omnium 
pour les réservoirs H2.  Le banc d’essai a été rôdé sur plus de 1 800 km pour garantir son fonctionnement. Il est 
arrivé en décembre 2021 dans les locaux d’IBF H2 pour procéder à l’intégration de ces éléments sur le châssis du Car 
Crossway de 11 ans. La réception à titre isolé a été délivrée le 1er février 2024 par le CNRV et permet au car de circuler 
sur les routes avec des voyageurs à bord. 

Le comité valorisation a élaboré différents outils de communication (Site internet du projet, vidéos, kakémonos, 
livrée du car...). Tout au long de l’année, la Région Normandie et Transdev valorisent également le projet lors 
d’évènements, tables rondes, présentations, ou en tenant des stands conjoints. Voici les principales participations 
depuis le lancement du projet : 

6
COMMUNICATION ET VALORISATION

•	 Journées Hydrogène dans les territoires 8-10 septembre 21

•	 Festival de l’excellence Normande (FENO) 10-12 septembre 21

•	 RNTP Toulouse 28-30 septembre 21

•	 Salon Hyvolution Paris 27-28 octobre 21

•	 Assises de la transition Caux Seine Agglo 26-27 novembre 21

•	 Programme EVE Normandie de l’ADEME le 10 décembre 21 à Caen

•	 Salon Hyvolution Parmis mars 22

•	 Journées Hydrogène dans les territoires Rouen 5-7 juillet 2022

•	 Innopolis 21 septembre 22

•	 Forum Axe Seine 18 oct 22

•	 Salon Hyvolution Versailles 1-2 février 23

•	 Deauville Green Awards festival 7 juin 2023, présentation

•	 Lauréat du prix grand public France Hydrogène Pau 14 juin 23

•	 Zero Emission Bus Conference Bruxelles oct 23

•	 Salon Hyvolution Paris 30-31 et 1er février 24

12 |



AVITAILLEMENT
Le SIÈGE 27 et Transdev ont signé une convention pour la fourniture d’hydrogène du car rétrofité sur la durée de 
l’expérimentation et pour la phase d’exploitation. Atawey, fabriquant de la station d’avitaillement H2, a procédé à 
la mise à jour du logiciel pour permettre un remplissage optimum (temps de compression, durée d’avitaillement etc.).

Dans le courant du 2ème semestre 2022, le renouvellement du contrat d’exploitation et de fourniture a permis au 
SIÈGE 27 de diminuer le bilan carbone du circuit de production et d’acheminement de l’hydrogène utilisé par le 
Nomad Car H2. L’hydrogène utilisé est décarboné grâce à une solution de captage du CO2 lors de sa production.

RISQUES ET FORMATIONS

Le programme de formation pour les conducteurs reprend le fonctionnement et l’avitaillement du car, les modes 
de production de l’hydrogène, les procédures de sécurité et de prévention des risques (car et station). Dans ce 
cadre, des visites techniques ont été organisées pour préparer ces modules : 

•	 Présentation et fonctionnement de la station H2 du vieil Evreux

•	 Présentation de l’exploitation, de l’atelier, du bus H2 et du module de formation de Transdev Lens 
(1ère exploitation Bus H2 de France) et Transdev Rouen (qui exploite 14 bus H2) 

En complément, une procédure de gestion de crise par l’ensemble des parties prenantes du projet a été élaborée. 
Une fiche de désincarcération et d’aide à la décision (FAD) a été produite avec les SDIS Normands et LauguiConcept 
à l’été 2022 pour garantir une intervention ciblée en cas d’incident.

MESURES ENVIRONNEMENTALES

Le CERTAM a réalisé en août 2021 l’enregistrement des émissions 
de polluant du car diesel avant rétrofit. Cette étude a donné lieu 
à la valorisation des émissions directes qui seront évitées chaque 
année pour un car sur la ligne express Rouen-Evreux : 

•	 50 tonnes de CO2
•	 300kg d’oxydes d’azote
•	 200g de particules
•	 9kg d’ammoniac

L’INSA Rouen Normandie a finalisé à l’automne 2021 une analyse 
de cycle de vie (ACV) du car rétrofité portant sur l’impact du CO2. 
En fonction de différents scénarios de production d’hydrogène 
ou de rétrofit, cette étude confirme que l’économie de CO2 
est fonction du mode et du lieu de production de l’hydrogène. 
Proximité du lieu et utilisation d’énergies renouvelables sont 
les deux facteurs clés de production et d’économie. 

ACCEPTABILITÉ
Le Centre de sciences de Caen Normandie, le Dôme a mené une étude sur la 
perception de la mobilité H2 élaborée sur la base d’ateliers participatifs mobilisant 
des publics experts et non experts. Les visions «usagers transports», «riverains», 
«conducteurs» ou «usagers de la route» (voiture et mobilités douces) ont 
notamment été prises en compte. 

Le Dôme a mené trois ateliers les 15/12/21, 08/02/22 et 02/03/22. Un 
quatrième a eu lieu à bord des cars sur la ligne Express Rouen/Evreux auprès 
des voyageurs et passants le 6 mai 2022. Les données sont toutes disponibles 
en open source et permettront à la Région Normandie d’envisager un volet 
environnemental ouvert à de nouveaux véhicules retrofités H2 dans les futurs 
appels d’offres. Les conducteurs de Transdev Normandie ont aussi participé 
à donner leur perception et ressenti à l’occasion de 3 sessions le 25/04/2022.
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Région Normandie :
Emmanuelle TIRILLY
emmanuelle.tirilly@normandie.fr

Transdev Normandie :
Amandine ALLARD
amandine.allard@transdev.com

Groupe TRANSDEV

En tant qu’opérateur et intégrateur global de mobilités, Transdev permet à chacun de se déplacer chaque jour 
grâce à des solutions sûres, efficaces et innovantes au service du bien commun. Transdev transporte au quotidien 
en moyenne 12 millions de passagers, grâce à ses différents modes de transport efficaces et respectueux de 
l’environnement, et emploie plus de 102 000 femmes et hommes au service de ses clients passagers, confortant 
ainsi sa position de leader mondial du transport public. Transdev conseille et accompagne, dans une collaboration 
durable, les collectivités territoriales et les entreprises. Transdev est codétenu par la Caisse des Dépôts à 66% et par 
le Groupe Rethmann à 34%. En 2023, présent dans 19 pays, le Groupe a réalisé un chiffre d’affaires de 9,33 milliards 
d’euros. 

Contacts Presse

A PROPOS DE :

Transdev Normandie

Opérateur et intégrateur de mobilités, permet à tous de se déplacer librement.  Avec ses 15 filiales, présentes dans 
toute la région Normande, Transdev Normandie conseille et accompagne, dans une collaboration durable, les 
collectivités territoriales et les entreprises dans la recherche de solutions de mobilité sûres, innovantes, durables 
et respectueuses de l’environnement. www.transdev.com

Quelques chiffres clés :
•	 3 750 femmes et hommes au service de ses clients et passagers
•	 13 modes de transport et 1875 véhicules sur le territoire
•	 113 millions de voyageurs transportés par an
•	 318 millions d’euros de chiffre d’affaires
•	 62 millions de km parcours en un an

Charlotte CHANTELOUP 
charlotte.chanteloup@normandie.fr

Laure WATTINNE
laure.wattinne@normandie.fr

et le projet en détail sur les autres pages dédiées :
transdev.com/fr/solutions/ncH2/
transdev.com/fr/solutions/videos-nch2/
transdev.com/fr/solutions/nch2-interviews/

Retrouvez la vidéo du projet sur
 transdev.com/fr/solutions/nch2-etapes/
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